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Следует отметить, что при работе с SV-потоками 

программный анализ блоков данных ASDU для расчета 

аналоговых значений с последующей визуализацией 

воспринимается гораздо нагляднее и понятнее. 

Выводы: 

1. Анализ информационного трафика является важной 

задачей при эксплуатации ЦПС. В связи с этим необходим 

инструмент для удобного восприятия данных, передаваемых по 

сети Ethernet. 

2. В докладе описаны основные возможности программного 

инструмента «Сетевой анализатор», созданного для 

разработчиков оборудования, специалистов служб РЗА и АСУ 

ТП. 
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Аннотация: измерения с двух сторон контролируемой линии 

электропередачи (ЛЭП) повышают точность определения места 

повреждения (ОМП). В данной статье предлагается способ 
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двустороннего ОМП, инвариантный к виду замыкания, не зависящий от 

предшествующего режима и не использующий алгоритмическую 

модель нулевой последовательности. 

Ключевые слова: двустороннее определение места повреждения, 

алгоритмическая модель, короткое замыкание.  

Введение  

Двустороннее наблюдение ЛЭП упрощает критерии 

определения места повреждения [1 – 3], а также обеспечивает 

высокую точность расчета, независимо от вида короткого 

замыкания, поскольку нет необходимости задания параметров 

эквивалентных электрических систем.  

Существующие алгоритмы двустороннего ОМП с 

синхронизированными измерениями зависят от величин 

предшествующего режима или используют модель повреждения 

[4, 5].  Эти недостатки устранены в работе [6], где место 

повреждения идентифицируется по минимуму ошибки оценки 

токов в местах измерений. В настоящей работе предлагается 

способ двустороннего ОМП, основанный на поиске минимума 

ошибки оценки напряжений. 

Способ двустороннего ОМП  

Рассмотрим определение места повреждения на ЛЭП 

двусторонним ОМП. Наблюдение электрических величин 

устройствами ОМП ведется с двух сторон контролируемой ЛЭП, 

измерения синхронизированы.  

В алгоритмической модели сети (рис. 1), согласно принципу 

компенсации, известные напряжения , (0)sU ν  и токи , ( )rI lν  

заменяются соответствующими источниками ЭДС и 

источниками тока. 

x l=

, (0)s AI

fx

, (0)s BI

, (0)s CI

, (0)s AU, (0)s BU, (0)s CU
0x =

, ( )r AU l

, ( )r BU l

, ( )r CU l

, ( )r AI l , ( )r BI l , ( )r CI l

fR fRfR

 

Рис. 1. Алгоритмическая модель контролируемой ЛЭП 
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Рис. 2. Алгоритмическая модель сети слева от предполагаемого места 

повреждения 

( )sU x ( )sU l ( )rI l

 

Рис. 3. Алгоритмическая модель сети справа от предполагаемого места 

повреждения 

Для определения места замыкания сначала с помощью 

алгоритмической модели сети слева от предполагаемого места 

повреждения (рис. 2) определяются напряжения прямой ,1( )sU x  

и обратной ,2 ( )sU x  последовательности в месте предполагаемого 

замыкания. Затем полученные напряжения подаются на вход 

алгоритмической модели сети справа от предполагаемого места 

повреждения (рис. 3) и определяются напряжения на выходе этой 

модели ,1( )sU l  и ,2 ( )sU l  соответственно, которые будут равны 

измеренным напряжениям в этом месте ,1( )rU l  и ,2 ( )rU l  только в 

том случае, когда предполагаемое место повреждения будет 

совпадать с истинным местом: fx x= . Поэтому за место 

замыкания fx  принимается точка, в которой невязка 

,1 ,1 ,2 ,2( ) ( ) ( ) ( )s r s rU l U l U l U lδ = − + −  

имеет минимальное значение.  

Заключение 

Предлагаемый способ двустороннего определения места 

повреждения инвариантен к виду замыкания и не зависит от 

предшествующего режима. 
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